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Koroonaviiruste klassifikatsioon

Alfa-koroonaviirused

Kassid, koerad, nahkhiired, mingid, inimene

Beta-koroonaviirused

Hiired, rotid, veised, siilid

Gamma-koroonaviirused

Linnud, valgevaal

Delta-koroonaviirused

Sead, linnud
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Zoonootiline infektsioon
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Kas nahkhiired on süüdi?

Nahkhiired on nii SARS-CoV kui ka MERS-CoV 
looduslikuks reservuaariks
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Või keegi teine?
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Vastuvõtlikud loomaliigid
Koroonaviirus võib ületada liikide vahelist barjääri

ACE2 ehk angiotensiini konverteeriva ensüümi
olemasolu ühel või teisel loomaliigil on 
eelsoodumuslik faktor SARS-CoV-2 vastuvõtlikuseks

Liigid, kes omavad ACE2 on vastuvõtlikud SARS-CoV-2

Erinevatel loomaliikidel leidub ACE2 erinevates kudedes
ning sellest sõltuvad ka kliinilised tunnused
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Vastuvõtlikud loomaliigid
ACE2 kassidel:

Nahk
Kopsud
Kõrvalesta otsad
Silma võrkkest

ACE2 koertel:

Nahk
Silma võrkkest

ACE 2tuhkrutel

Nahk
Silma võrkkest
Kopsud
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Vastuvõtlikud loomaliigid

Kokku on uuritud 410 loomaliiki ACE2 suhtes
(Damas et al. 2020)

Imetajad: 252

Linnud: 72

Roomajad: 17

Kahepaiksed: 4

Kalad: 65

Vastavalt ACE2 olemasolule on liigid
klassifitseeritud 5 riskirühma: väga kõrge, kõrge, 
keskmine, madal ja väga madal
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Väga kõrges riskis loomaliigid

Kokku 18 loomaliiki

ACE2 identne inimese ACE2-le

Kõik Vana Maailma ahvid

Paavianid, makaagid, mangabeid
jne

Kõik inimahvid

Orangutanid, gorillad, 
šimpansid, gibonid
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Kõrges riskis loomaliigid

Kokku 28 loomaliiki

Vaalalised – 12 liiki

Närilised – 7 liiki

Hirvlased – 3 liiki

Leemurid – 3 liiki

Sipelgaõgijad – 2 liiki

Kolobus
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SARS-CoV-2 kodu- ja lemmikloomadel
Eksperimantaalseid intranasaalseid inokulatsioone
on katsetatud mitmete kodu- ja 
lemmikloomaliikidega

Tulemused: 

kassid ja tuhkrud on väga vastuvõtlikud
koerte vastuvõtlikus on madal
sead, kanad, pardid ei ole vastuvõtlikud

Hüpotees: koerad ja sead ei ole ohurühmas kuna
ACE2 kontsentratsioon hingamissüsteemis on väga
madal

Kuigi…. sigadega on veel küsimusi ☺
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SARS-CoV-2 lemmikloomadel
Uuring lemmikloomadel Itaalias (Patterson et al. 2020)

603 koera, 316 kassi

Ükski loom ei olnud testimise momendil PCR-
positiivne

3.3% koertest ja 5.8% kassidest olid SARS-CoV-2 
spetsiifilised antikehad

Loomadel, kes olid pärit COVID-19 positiivsetest
leibkondadest, oli kõrgem šanss anda positiivne test 
antikehade suhtes
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SARS-CoV-2 lemmikloomadel

Kassidel on kõrge vastuvõtlikus SARS-CoV-2 suhtes

Kassidel tekib subkliiniline infektsioon ning
prolongeeritud periood, millal viirus võib olla 
isoleeritud suu- ja ninalimaskestalt

Kassilt-kassile levik (aerosool) on võimalik
eksperimentaalsetes tingimustes

Kliinilisi sümptomeid enamasti ei ole

Seroloogilist ristreaktiivsust kasside nakkusliku
peritoniidiga ei ole tuvastatud
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SARS-CoV-2 lemmikloomadel

Vähestel kassidel, kelle testi tulemus oli positiivne, olid
siiski registreeritud ka pneumoonia tunnused
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SARS-CoV-2 lemmikloomadel

Esimene kinnitatud lemmikloomade
infitseerimine ÜK variandiga (B.1.1.7):

Lühikarvaline kass ja must labrador

Omanik oli testitud COVID-19-positiivseks

Kuigi loomadel ei olnud kliinilisi tunnuseid, neid siiski
testiti ja PCR-testid olid positiivsed

Kahe nädala möödudes tekkis mõlemal loomal nohu
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SARS-CoV-2 lemmikloomadel
Kaks kassi ja üks koer olid testitud positiivselt SARS-
CoV-2 B.1.1.7 variandi suhtes

Loomaomanikel olid respiratoorsed nähud ja need 
olid testitud positiivseteks 3 – 6 nädalat enne kui
loomad haigeks jäid

Loomadel ei olnud respiratoorseid probleeme, kuid
kõigil diagnoositi südameprobleeme (müokardiit) 
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SARS-CoV-2 lemmikloomadel
Kassid on kõrgelt vastuvõtlikud SARS-CoV-2, kuid
kliinilised tunnused esinevad harva ja on enamasti
kerged

Koerad on vähevastuvõtlikud, kliinilised sümptomid
esinevad üliharva ja enamasti ei ole seotud
hingamissüsteemiga

Kassilt kassile ülekanne on võimalik, kuid enamasti
ekperimentaalsetes uuringutes

Kassilt inimesele ülekande kinnitatud juhtumeid ei
ole registreeritud (2021)
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SARS-CoV-2 minkidel

Aleksandr Semjonov

Esimesed teated minkide haigestumisest farmis
pärinevad Taanist 2020. aastal

Kliinilised süptomid: erineva tõsidusega
respiratoorsed nähud, kõrge suremus

Patoloogilised leiud olid tüüpilised
viiruspneumoonia jaoks koos alveolaarse
kahjustusega



SARS-CoV-2 minkidel
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SARS-CoV-2 minkidel

Viirus levis farmis väga kiiresti loomalt loomale nii
otsese kontakti teel, kuid ka aerogeenselt koos
väljaheidete osakestega

Sama farmi kaks töötajat haigestusid SARS-CoV-2 
ning allikaks oli kinnitatud ülekanne mingilt
inimesele

Esimene loom-inimene transmissioon maailmas

2020. aasta lõpuks viirus oli tuvastatud 207 Taani
mingifarmis

Mink-inimene ülekanne on kinnitatud 12 juhtumis
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SARS-CoV-2 minkidel

Järgmine juhtum mingifarmis: Holland

Seoses kõrge riskiga, et mingifarmides tekib
viiruse reservuaar, otsustas Holland enneaegselt
ära lõpetada karusloomade kasvatamise

Levik mingifarmides on registreeritud Taanis, 
Hollandis, USAs, Kreekas, Prantsusmaal, Itaalias, 
Kanadas, Poolas, Leedus, Hispaanias ja Rootsis
(andmed 2021. aasta lõpu seisuga)
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SARS-CoV-2 minkidel

Kõrge levikuga mingifarmides on seotud ka viiruse
mutatsioonide seeria ja uue variandiY453F teke ja 
levik Taanis ja Hollandis

Y453F omab kõrgemat affiinsust inimese ACE2-le

Uue variandiga nakatunud inimestel olid samad
kliinilised tunnused kui samal ajal tsirkuleeriva
inimese populatsioonis viiruse haigestumise puhul

Testide tundlikus uue variandi suhtes ning vaktsiinide
tõhusus ei ole veel uuritud
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SARS-CoV-2 minkidel

USAs korraldati uuring, mille käigus püüti kinni
metsloomi (närilisi ja väiksemaid kiskjaid) 
mingifarmide läheduses

Kokku oli kinni püütud 78 närilist (oravad ja 
hiired) ning 24 kiskjat (metsikud mingid, skungid
ja pesukarud)

Ainsaks COVID-19 positiivseks testitud
metsloomaks oli asümptomaatiline mink

Kinnitab loodusliku reservuaari ohtu
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SARS-CoV-2 minkidel
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SARS-CoV-2 minkidel

Ekperimentaalsel inokulatsioonil haigestuvad
mingid nii otsese kontakti teel, kui ka õhu kaudu

Loomadel arenesid enamasti keskmise
tugevusega respiratoorsed nähud, mõned
loomad aga põdesid raskelt ning surid

Tervenenud loomadel ei õnnestunud esile
kutsuda haigestumist korduval inokulatsioonil
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SARS-CoV-2 minkidel

Mingid ja kodutuhkrud on kõrge vastuvõtlikusega
liigid

Tänu kiirele levikule väga suurtes populatsioonides
(karusloomafarmid) on võimalik koroonaviiruse kiire
mutatsioon

Ainus loomaliik, kellelt on kinnitatud viiruse ülekanne
inimesele, on mink mingifarmis

Mink on ka ainus loomaliik, kelle kohta on teada, et 
viirus võib moodustada loodusliku populatsiooni
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SARS-CoV-2 loomaaialoomadel

4.04.2020 – esimene registreeritud COVID-19 
juhtum loomaaia asukal

Tiiger Bronksi loomaaias
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SARS-CoV-2 loomaaialoomadel

Kõikidel kaslastel olid kerged respiratoorsed
sümptomid
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SARS-CoV-2 loomaaialoomadel
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SARS-CoV-2 loomaaialoomadel
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SARS-CoV-2 loomaaialoomadel
Inimahvid on inimese lähimad sugulased, kellel on sama
vastuvõtlikus COVID-19-le ning on võimalik ka kliiniline
haigestumine

San Diego loomaaia kogu gorillade grupp haigestus
SARS-CoV-2-sse

Allikas: asümptomaatiline töötaja

Enamik loomadest põdes kerskmise tugevusega
respiratoorsümptomitega

Ühel gorillal, kellel olid ka kaasuvad haigused, arenes
kopsupõletik ning müokardiit (paranes sümptomaatilise
raviga)
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SARS-CoV-2 loomaaialoomadel
103-st loomaliigist, kellel on väga kõrge, 
kõrge või keskmine risk haigestuda SARS-
CoV-2-sse (ACE2 olemasolu järgi), 41 (ehk
40%) on klassifitseeritud kui “ohualtid” või
“eriti ohustatud” Rahvusvahelise
Looduskaitseliidu punases nimistus

COVID-19 infektsiooni tõttu olid mitmed
looduspargid Aafrikas, kus elavad inimahvide
populatsioonid, külastajatele suletud

Näiteks Virunga rahvuspargis Kongo
Vabariigis elab maailma viimane
mägigorillade populatsioon. Park oli suletud
ja erikaitse all
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Loomade vaktsineerimine
USA: EvviVax veterinaarne COVID-19 vaktsiin
kassidele

Hetkel ohutuse testimise faasis

Zoetise eksperimentaalne vaktsiin loomaaia
loomadele

Gorillad, orangutanid ja bonobod San Diego loomaaias –
esimesed inimahvid, kes said Zoetise vaktsiini

Hetkel vaktsineerivad üle 80 loomaaia USAs inimahve ja 
kiskjalisi

Esimesed vaktsineeritud loomaaialoomad Euroopas: 
šimpansid Tallinna loomaaias (Pfizer Comirnaty)
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Šimpansite vaktsineerimine Tallinna
Loomaaias (Aitäh Veronikale☺)
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Šimpansite
vaktsinnerimine
Tallinna Loomaaias

Aleksandr Semjonov, Eesti Maaülikool



Kokkuvõte
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Küsimused?

Dr Aleksandr Semjonov
DVM, PhD

aleksandr.semjonov@emu.ee


